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54.18 Период колебаний груза уменьшится в два раза 

54.19 8,2
2

2


Xk

E  Дж;   75,3 X
m

k
V  м/с 

54.20 05,0
2

cos22





Xk

П  Дж,   15,0
2

2

 П
Xk

K  Дж, 

где  X = 0,02 м 
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56.5 Рассматриваемое явление наблюдается при частотах 
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57.3 602 11  CLc  м;   1902 22  CLc  м 
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58.4 Минимальная высота зеркала равна половине роста человека. 

Расстояние от нижнего края зеркала до пола равно половине рас-

стояния от глаз человека до пола 

58.5 75,0
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3

sin2 2 


 aS  м
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58.9 2,02  dl  м 

58.10 1,0sin2  ls  м 

58.11 Точечный источник лежит на биссекторе двугранного угла  

3

2
   между зеркалами 

58.12 а) 
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 ; 

б) 
6


  

58.13 Из анализа хода лучей 





2

22 , 

 , 

   22  
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58.14 Если зеркала перпендикулярны, то получится 3 изображения; 

 

 

 

 

 

 

 

Если m - четное число, то число изображений равно 

(m – 1). 

Если m - нечетное число, то число изображений равно 

m; однако при симметричном расположении предмета относи-

тельно зеркал два из этих изображений сливаются в одно и общее 

число изображений уменьшается до (m – 1). 

58.15  

 

 

 

 

 

 

Точки B1, B2, B3, B4 – последовательные изображения точки B в 

стенках ящика 
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sin1
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60.6 Пусть показатель преломления n1 среды больше показателя пре-

ломления n2 материала пластинки. Из ответа предыдущей задачи 

следует, что если угол падения  приближается к углу полного 

отражения, то выражение в скобках неограниченно возрастает, 

так что смещение луча может быть больше толщины пластинки 
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61.1 Луч света в воздух не выйдет, так как 1sin 11 n , здесь 1 - 

угол падения луча на плоскую границу раздела вода - кедровое 

масло 

61.2 См. ответ к задаче № 61.1 
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62.5 
0120  

62.6 41,12
sin
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n ,   где 4/  - угол падения луча на 

грань АС 
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62.8 Из клина выйдут только два луча, на экране будут видны два 

светлых пятна 
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63.9 Если параллельные лучи падают на линзу слева, то фокус нахо-

дится на расстоянии 
3
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1
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R
x  см  1,7 см справа от 

плоской поверхности. 

Если параллельные лучи падают на линзу справа, то они фокуси-

руются на расстоянии 10
1
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R
x  см слева от плоской 

поверхности 

63.10 Если лучи падают слева, фокус находится на расстоянии 
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x  см слева от плоской поверхности 

Если лучи падают справа, фокус находится на плоской поверхно-

сти. Расстояние от фокуса до плоской поверхности находим по 

формуле 0
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64.1  

 

 

 

 

 

Последова-

тельность построения указана числами на рисунке. 

64.2 Из подобия треугольников 

AOB и AOB 

d

f

AB

BA



         (1) 

Из подобия треугольников 

FOC и FBA  

F

Ff

CO

BA 



      2) 

Из (1) и (2) с учетом AB = CO получаем 
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Последовательность построения указана числами на рисунке. Пе-

ред выполнением операций 3, 4 направления хода лучей измене-

ны на противоположные (свойство обратимости световых лучей) 

64.13 
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тельность построения указана числами на рисунке 



 190 

64.14 12,0

1







H

h

d
F  м,  здесь h = 1 мм 

64.15 12,1 F
d

h
H  см 

64.16 5
1





Hn

D  дптр 

64.17 273
4

2








 
 d

H

f

T
g  м/с

2
 

64.18 2,3
1

2 









 FL  м 

64.19 4,2
11

2 











L
D  дптр; 

5,0
1





L
d  м 

64.20 
 

5,1



fHf

H
D  дптр 

64.21 3
1

1 









dH

h
D  дптр 

64.22 3

42

1
2

2

1 




a

F
a

F

a
, если расстояние d от предмета 

до линзы меньше расстояния f от линзы до изображения; 

3
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 , если d > f 
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64.34 
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f  см 

64.36 FdF
2

3

3

4
 , 8 см < d < 9 см 

64.37 Решение аналогично приведенному к задаче № 64.2 

64.38 Решение аналогично приведенному к задаче № 64.2 

64.39 2
a
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64.40 2 n  

64.41 Решение аналогично приведенному к задаче № 64.2 
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64.43 При L1 = 90 см   
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FLLL
d  см; 

при L2 = 70 см невозможно получить изображение на экране, так как L2 

= 70 см < 4 F = 80 см. 
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64.49 Линзу следует поместить между источниками на расстояниях  
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 Fd  см, если изображение действительное; 

5
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 Fd  см, если изображение мнимое 
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F  см. Знак + относится к собирающей линзе, 

знак – относится к рассеивающей линзе 
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64.68  

Положение точки B существенно зависит от расстояния между 

точкой B и линзой 

64.69 См. решение задачи № 64.68 

64.70 D = 5,4
12


n

F
 см 

64.71  

 

 

 

 

Последо- ватель-

ность по- строения 

указана числами 

на рисун- ке. 

64.72  

 

 

 

 

 

По-

следовательность построения указана числами на рисунке. 

64.73  
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Последовательность построения указана числами на рисунке. Пе-

ред выполнением операций 4, 5 и 6 направления хода лучей изме-

нены на противоположные (свойство обратимости световых лу-

чей) 
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65.6 Точка, на которую может быть сфокусирован фотоаппарат, будет 

находиться от него на расстоянии 18,0
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 dd  см, здесь  = 5 – угловое увеличение, 

d0 = 25 см – расстояние ясного зрения нормального глаза 
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65.16 Правый фокус находится на расстоянии 
2

F
 слева от правой лин-

зы 

65.17 Мнимое изображение находится там же, где предмет. Увеличение 

равно 5 

 



 200 

65.18  

 

 

 

 

 

 

 

Последовательность построения указана числами на рисунке.   = 1 
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